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APP产品在燃料电池测试中的应用

咏
绎
科
技



目录

燃料电池相关概况

燃料电池测试及APP产品的应用

主要客户和竞争产品

咏
绎
科
技



燃料电池相关概况

咏
绎
科
技



燃料电池基本概念

燃料电池是一种把燃料所具有的化学能直接转换
成电能的化学装置，又称电化学发电器。

• 在阳极催化剂作用下，燃料气（氢气、甲烷、甲醇
等）发生氧化反应，生成阳离子并给出自由电子；

• 在阴极催化剂作用下，氧化物（通常为氧气）发生
还原反应，得到电子和阴离子；

• 阳极反应产生的阳离子或阴极产生的阴离子通过电
解质运动到对电极上，生成反应产物并排到电池外；

• 在电势差的驱动下电子通过外电路从阳极运动到阴
极，这样整个反应过程达到物质平衡和电荷平衡，
外部用电器获得了燃料电池所提供的电能。

• 虽然不同类型燃料电池的基本原理是相通的，但通
常由于电解质不同，所允许通过的载流子也不同，
因而对应的电池反应会存在一些差异。
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燃料电池主要类别

简称 类型
工作温度
（℃）

电化学
效率

燃料&氧化剂 特点

AFC
碱性
燃料电池

室温-90 60-70% 氢气、氧气
采用氢氧化钾溶液作为电解液，效率很高，但
对影响纯度的杂质，如二氧化碳很敏感。因而
运行中需采用纯态氢气和氧气。

PEMFC
质子交换膜
燃料电池

室温-80 40-60% 氢气、氧气（或空气）
具有高功率一重量比和低工作温度。是适用
于固定和移动装置的理想材料。

DMFC
甲醇
燃料电池

室温-130 20-30% 甲烷、氧气（或空气）

具备低温快速启动、燃料洁净环保以及电池结
构简单等特性。这使得直接甲醇燃料电池

(DMFC)可能成为未来便携式电子产品应用的主
流。但效率较低。

PAFC
磷酸
燃料电池 160-220 55%

天然气、沼气、双氧
水、空气

采用200℃高温下的磷酸作为其电解质。很适
合用于分散式的热电联产系统。

MCFC
熔融碳酸盐
燃料电池 620-660 65%

天然气、沼气、煤气、
双氧水、空气

工作温度可达650℃。这种电池的效率很高，
但材料需求的要求也高。

SOFC
固体氧化物
燃料电池 800-1000 60-65%

天然气、沼气、煤气、
双氧水、空气

采用的是固态电解质（钻石氧化物），性能很
好。他们需要采用相应的材料和过程处理技术，
因为电池的工作温度约为1000℃。
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燃料电池的优势与应用

优势

环境污染小

比能量高

噪音低

燃料范围广

可靠性高

易于建设

应用

电动汽车

备用电源

无人机

航天飞机

潜艇

通讯系统

中小规模电站

家用电源
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简要历史
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中国政策支持概况

国家863项目 国家973项目
国家重点研
发计划项目

- - 各省新能源战略规划

（大巴车，物流车，叉车）

环京津冀，江苏，浙
江，广东等

海南，山东，湖北，四川，山西，陕西，
广西，广东(佛山，云浮)，目前扩展到
全国众多的省市地区
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燃料电池测试
及APP产品的应用
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燃料电池测试平台简介

仪器一般包括：气体供给系统、液体供给系统、气体液体混合供给系统、液体供给液压系统、加
湿器系统、气体加热线、温度控制监测系统、压力控制监测系统、电子负载系统、辅助输入输出
系统、架构模块式系统以及第三方设备等。

软件一般包括：对所有接入仪器的设定、控制、安全报警以及数据收集和处理等方面。
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燃料电池测试现场图 咏
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示例 – 汽车中的燃料电池测试

燃料电池的主要应用是在汽车行业中，大概可占到行业应用的约70%左右。
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示例 – 汽车中的燃料电池测试– 单片

➢ 燃料电池类型：质子交换膜燃料电池

➢ 测试内容主要为电化学特性和电力特性。

➢ 燃料电池单片测试，电压0.5V-1.5V，电流600A-1000A，功率几百瓦。

➢ 电力测试设备需求简单，对电子负载功率，功能，精度，响应时间等要求很低。
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示例 – 汽车中的燃料电池测试 – 电堆 咏
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示例 – 汽车中的燃料电池测试– 电堆 咏
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SG系列直流电源

➢ 可靠性高，有众多典型案例！

➢ 功率范围:4KW-150KW,电压范围5-1000V，电流范围 5–6000 A 。

➢ 提供恒压、恒流和恒功率输出模式。

➢ 提供独特的“序列”功能，易于生成变化的直流波形。

➢ 可定义电压斜率。

➢ 可闻噪音低。

SGI SGA SGX
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PLW系列水冷电子负载

➢产品成熟，性能稳定，可靠性高，有众多典型案例

➢ 型号齐全：6kW、9kW、12kW、18kW、24kW、36kW，

也可提供36kW - 250kW的其他标准型号

➢标准额定电压：60V、120V、400V、600V、800V和1000V 

➢外形超紧凑，功率密度高（2U，18kW）
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水冷电子负载在此应用中的优势特征

➢功率密度高，体积小巧。

➢冷水在电子负载内部流动，对系统的温度环境影响较小，

— 适于实验人员工作，同时也减少了环境温度对测试的影响。

➢噪声小，适于实验人员工作。

➢无需额外建空调房 – 降低成本，减少线损对系统测试的影响。

➢性价比高。

➢易于程控。

➢能量被消耗，无需考虑馈电对实验室的影响。

➢故障率低。
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PLW在Greenlight 系统中的应用

PLW36K-400-1200EGT及其并联型号
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附加水冷装置

内部一级水循环冷却
最高温度：80℃

外部二级冷却进水
最高温度：20℃

冷水机
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EX1400 系列便携式数采设备

➢ LXI 仪器

➢ POE 网线供电

➢ 24-bit ADC, 隔离

➢ 16 隔离热电偶 / 电压通道

➢ 采样率：10k Sa/s

➢ 热电偶端口

➢ 热电偶冷端补偿

➢ 热电偶输入：J,K,T,E,S,R,B,N

➢ 8通道 DIO

➢ 体积小巧

➢ USB 存储数据

➢ DDS 数据分发

➢ 免费软件
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主要客户和竞争产品
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燃料电池研究的部分单位

类型 机构名称

科研院所

中国科学院大连化学物理研究所

中国科学院长春应用化学研究所

中国科学院广州能源研究所

高校

清华大学

同济大学

上海交通大学

华中科技大学

华南理工大学

中山大学

厦门大学

重庆大学

企业

亿华通

上海神力科技有限公司

武汉众宇动力系统科技有限公司

大连新源动力股份有限公司

上汽汽车工业集团

东方电气
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其他典型客户单位

类型 机构

新能源汽车检测中心

国家轿车质量监督检验中心（天津汽车检测中心）

国家汽车质量监督检验中心（襄阳）暨襄阳达安汽车检测中心

国家机动车产品质量监督检验中心（上海）暨上海机动车检测中心

国家机动车质量监督检验中心（重庆）

国家新能源汽车质量监督检验中心
（武汉，预计2020年建成）

江苏省新能源汽车检测中心

燃料电池认证中心 TUV莱茵燃料电池认证中心

燃料电池测试研发公司

Greenlight – AVL

Fuel cell- 上海政飞

大连锐格
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主要竞争对比

风冷电子负载

品牌：菊水，艾德克斯，Chroma

• 需要空间或空调散热

•负载距离测试系统远时线损影响较大；距
离测试系统近时对环境温度影响较大。

•噪声大。

• 功率密度较低，体积大。

• 故障率低

•价格低

回馈式电子负载

品牌： EA, H&H

• 能量未被消耗，大功率时需要考虑馈电对
实验室的影响。

• 减少电力损失
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Thank you for your time …

9250 Brown Deer Road
San Diego, CA.  92121
Tel. +1.858.450.0085
www.programmablepower.com
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