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一、    系统示意照片图 

 
良策 1820 ATS 双向车载充电机与 DC/DC 变换器测试系统 

（系统图片仅供参考，系统架构根据测试项目不同会有所变动，以实际出货为准） 

 

 

 

二、    满足测试标准 

本设备依以下 

1.《电动汽车用传导式车载传导式充电机技术条件》QC/T 895-2011 

2.《电动汽车DC/DC变换器》GB/T 24347-2009 

3.《电动汽车用充放电式电机控制器技术条件》 QC/T 1088 

4.《电动汽车传导充电系统 第1部分：通用要求》GBT 18487.1-2015 

5.《家用太阳能光伏电源系统 技术条件和试验方法》GBT 19064-2003 

6.《电动汽车传导充电互操作性测试规范 交流充电互操作性测试》 
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三、 系统框架图 

 

良策 1820 ATS 双向车载充电机与 DC/DC 变换器测试系统框架图 
（系统架构根据测试要求不同有所变动，具体框架以实际配置为准） 

 

 

四、测试项目: 

4.1 双向车载充电器测试项目 

No 测试项目(A2D) 法规依据 

1 输入电压范围 QC/T 895 6.3.1 

2 输入频率范围 QC/T 895 6.3.2 

3 限压特性 QC/T 895 6.4.2.1 

4 限流特性 QC/T 895 6.4.2.2 

5 过压保护 QC/T 895 6.4.3.1 

6 欠压保护 QC/T 895 6.4.3.2 

7 短路保护 QC/T 895 6.4.3.3 

8 过温保护*(注 1) QC/T 895 6.4.3.4 

9 反接保护 QC/T 895 6.4.3.5 

10 电位均衡和接地保护 QC/T 895 6.4.3.6 

11 断电保护 QC/T 895 6.4.3.7 

12 低压供电功能 QC/T 895 6.4.4 
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13 启动冲击电流 QC/T 895 6.5.1 

14 输出电压误差 QC/T 895 6.5.2 

15 输出电流误差 QC/T 895 6.5.3 

16 电压纹波系数 QC/T 895 6.5.4 

17 功率因数 QC/T 895 6.5.5.1 

18 充电效率 QC/T 895 6.5.5.2 

19 输出响应时间 QC/T 895 6.5.6 

20 绝缘性能*(注 2) QC/T 895 6.6.1 

21 介电强度*(注 2) QC/T 895 6.6.2 

22 谐波电流 QC/T 895 6.7.3 

23 负载定电流模式下过电压保护测试 业界测试需求 

24 负载设定 业界测试需求 

25 初使讯息设定 业界测试需求 

26 车载充电机唤醒测试 业界测试需求 

27 连接确认测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.1001 

28 充电准备就绪测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.3001 

29 启动及充电阶段测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.4001 

30 正常充电结束测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.5001 

31 充电连接控制时序测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.6001 

32 断开开关 S3 测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.4501 

33 CC 中断测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.3501 

34 CC 接地测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.3502 

35 CP 中断测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.3503 

36 CP 接地测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.4502 

37 CP 断电测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.4503 

38 PE 断针测试*(注 3) 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.3504 

39 失电状态测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.4504 

40 PWM 中断测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.4505 

41 PWM 占空比变化和电流测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.4101 

42 PWM 占空比超限测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.3101 

43 PWM 频率超限测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.3102 

44 CP 回路电压测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.6002 

45 CC 回路电阻测试 电动汽车传导充电互操作性测试规范 V1.6003 

46 车载充电机 CAN 通讯协议解析测试 业界测试需求 

47 车载充电机 CAN 通讯协议发送测试 业界测试需求 

No 测试项目(D2A) 法规依据 

1 工作电压 QC/T 1088 4.2.1 

2 频率范围 QC/T 1088 4.2.2 
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3 输出电流稳态误差 QC/T 1088 4.2.3 

4 电压纹波系数 QC/T 1088 4.2.4 

5 充放电效率 QC/T 1088 4.2.5 

6 过载能力 QC/T 1088 4.2.8 

7 充放电功能 QC/T 1088 4.2.9 

8 保护功能 QC/T 1088 4.2.10 

9 车载充电机逆变输出电压变化范围 GB/T 19064-2003 6.5.3 

10 车载充电机逆变输出频率 GB/T 19064-2003 6.5.4 

11 车载充电机逆变输出电压波形失真度 GB/T 19064-2003 6.5.5 

12 车载充电机逆变效率 GB/T 19064-2003 6.5.6 

13 车载充电机逆变带载能力 GB/T 19064-2003 6.5.8 

14 车载充电机逆变静态电流 GB/T 19064-2003 6.5.9 

15 车载充电机逆变保护功能 (雷电保护除外) GB/T 19064-2003 6.5.10 

注 1：由客户提供过温环境，系统测试其功能 

注 2：需使用安规分析仪单独做测试，不与系统搭配 

注 3：此测试检测点 2 电压的参考地为大地，并非车身地，但不影响合格评判。 
 

 

 

4.2 DC-DC 变换器测试项目 

No 测试项目 法规依据 

1 输入输出及效率测试 GB/T 24347 3.2, 3.3, 3.5, 5.10 

2 输入电源效应测试 GB/T 24347 3.4 

3 负载效应测试 GB/T 24347 5.16 

4 在线调整测试 业界测试需求 

5 超载保护测试 业界测试需求 

6 过电压保护测试 业界测试需求 

7 最大电流值测试 GB/T 24347 3.6, 5.11 

8 输出短路测试 业界测试需求 

9 总效应测试 业界测试需求 

10 输入电压极限测试 业界测试需求 

11 开机输入电压极限测试 业界测试需求 

12 总效率测试 业界测试需求 

13 可靠性测试 GB/T 24347 6.14 

14 CAN 通讯读写 业界测试需求 

15 负载设定 业界测试需求 

16 系统初使讯号设定 业界测试需求 
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注: 由于 Can 通讯协议各车厂略有不同，可能出现无法正常通讯的现象，以下列出系

统支持的 Can 通讯范畴： 

a. 符合 CAN 2.0A & 2.0B 标准. 

需大于 100ms. 

b. 可支持至 2Mbps programmable transfer rate.(Vector VN-1600 series) 

c. command 与 command 之间 cycle time 

 
 

 

 

五：测试内容： 

5.1 双向车载充电器(BOBC)： 

本系统满足以下功能测试： 

5.1.1 输入电压、频率和功率试验（QC/T 895-2011） 

1) 电压波动范围试验 

开启车载充电机，使车载充电机在额定负载条件下运行，分别调整车载充电机

输入电压为额定值的85%、100%和115%，在各个输入电压下持续运行1min,车载充

电机应能正常工作。 

注：正常工作是指充电机的充电、通信、显示及各项保护功能都应正常，不允许有功

能丧失，以下同。 

2) 频率波动范围试验 

将车载充电机的输入电压调至额定电压，开启车载充电机，使车载充电机在额定

负载的条件下运行，分别调整车载充电机输入频率为49Hz 和51Hz，在各个频率下

持续运行1min, 车载充电机应能正常工作。 

3) 输入功率波动范围试验 

  将车载充电机的输入电压调至额定电压，开启车载充电机，使车载充电机在额
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定负载的条件下运行，车载充电机的输入功率应在规格范围内。 

5.1.2 功能要求试验 

1) 充电功能试验（QC/T 895-2011） 

在额定输入电压的±15%,输入电压频率在50±2%范围条件下，开启车载充电机，

使车载充电机输出额定功率，低压供电功能测试原理和此测项相同。 

2) 限压特性和限流特性试验（QC/T 895-2011） 

a 限压特性试验 

设定车载充电机输出限压值。开启车载充电机，使其在恒流状态下运行，调整负

载，使车载充电机输出电压增加，使输出电压逐步达到限压设定值时。 

b 限流特性试验 

设定车载充电机输出限流值。开启车载充电机，使其在恒压状态下运行，调整负

载电阻，使车载充电机输出电流增加，使输出电流逐步达到限流设定值。 

3) 保护功能试验 

a 过压保护试验（QC/T 895-2011） 

1 输入过压保护 

在额定输入电压的±15%,输入电压频率在50±2%范围条件下，开启车载充电

机，使其处于工作状态，调节车载充电机的输入电压使其大于输入过压保护值。

车载充电机输入电压大于过压保护值时，应关闭输出，并报警提示。故障排除后，

应具备自动恢复功能。 

2 输出过压保护 

给车载充电机输出端连接直流电子负载，在额定输入电压的±15%,输入电压

频率在50±2%范围条件下，开启车载充电机，使其处于恒流工作状态，调节电
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子负载电压，使其逐步达到车载充电机直流过压保护值。车载充电机输出电压大

于过压保护值时，应关闭输出，并报警提示。故障排除后，应具备自动恢复功能。 

b 欠压保护试验（QC/T 895-2011） 

1 输入欠压保护 

在额定输入电压的±15%,输入电压频率在50±2%范围条件下，开启车载充电

机，使其处于工作状态，调节车载充电机的输入电压使其低于输入欠压保护值。

车载充电机输入电压小于欠压保护值时，应关闭输出，并报警提示。故障排除后，

应具备自动恢复功能。 

2 输出欠压保护 

在额定输入电压的±15%,输入电压频率在50±2%范围条件下，开启车载充电

机，使其处于恒流工作状态，减小负载电阻，使车载充电机输出电压低于直流欠

压保护值。车载充电机输出电压小于欠压保护值时，应关闭输出，并报警提示。

故障排除后，应具备自动恢复功能。 

C 短路保护试验（QC/T 895-2011） 

1 启动前的短路保护试验 

将车载充电机输出直流正负极进行短接，在额定输入电压的±15%,输入电压

频率在50±2%范围条件下，开启车载充电机,车载充电机通电后应不启动，并报

警提示. 

2 工作过程中的短路保护试验 

在额定输入电压的±15%,输入电压频率在50±2%范围条件下，开启车载充电

机，使其处于工作状态，将车载充电机输出直流正负极进行短接, 车载充电机应

关闭输出，并报警提示。故障排除后，车载充电机应能正常工作。 
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注: 短路方式为利用LOAD来模拟短路态状，或是提供一个小的Relay控制，

让使用者自行推动外部大Relay。 

5.1.3 高压电气性能要求试验（QC/T 895-2011） 

1) 输出电压误差试验 

输出电压误差在车载充电机连接电阻性负载时测量。开启车载充电机，使其

工作在恒压输出模式下，输出电压为车载充电机输出电压范围内的某设定值

UzO ， 调节车载充电机输入电压在额定值的±15%范围内变化、输出电流在空

载到额定电流范围内变化时，测量车载充电机的实际输出电压Uz，按公式

（Vout-Vset）/Vset *100%  计算输出电压误差。 

Vout: 实际输出电压值，V； 

Vset: 输出电压设定值，V。 

2) 输出电流误差试验 

输出电流误差在车载充电机连接电阻性负载时测量。开启车载充电机，使其

工作在恒流输出模式下，输出电流为车载充电机输出电流范围内的某设定值

IZ0 ，调节车载充电机输入电压在额定值的±15%范围内变化、输出电压在车载

充电机输出电压范围内变化时，测量车载充电机的实际输出电流IZ，按公式

（Iout-Iset）/Iset *100% 计算输出电流误差。 

Iout: 实际输出电流值，A； 

Iset: 输出电流设定值，A。 

3) 纹波系数试验 

对于带有低压辅助电源的车载充电机，低压辅助电源应提供标称值为12V或

24V的直流电压，其直流电压纹波系数应不大于1%。 
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4) 功率因数和充电效率试验 

在额定输入电压、额定频率的条件下，开启车载充电机，使其工作在满载状

态下，使用功率计测量车载充电机的功率因数，记录车载充电机的输入有功功率

和直流输出功率，计算得到车载充电机的充电效率。 

a  车载充电机在额定输入电压、额定负载的状态下，效率应不低于90%； 

b  车载充电机在额定输入电压、额定负载的状态下，功率因数应不低于0.92。 

5.1.4 谐波电流试验 

1 ) 输入单相电流小于等于16A 时，车载充电机产生的谐波电流含量应按GB 

17625.1－2003 中6.2 的规定执行。 

2) 输入单相电流大于16A 时，车载充电机产生的谐波电流含量和总谐波畸变

率试验应按GB/Z 17625.6－2003中第7 章的规定执行。 

 

5.1.5 逆变测试要求（1~8项参照QC/T 1088 电动汽车用充放电式电机控制器技

术条件） 

1) 工作电压试验(4.2.1) 

调整各输入电压, 在以下的条件下分别运行 1 min. 

⼀. 车载动力蓄电池电压在规定范围时, V2G 模式下的输出电流斜坡应能符合 GB/Z 

17625.6 规定, 直流电流分量不应超过其交流额定值的 1%。 

二. 车载动力蓄电池电压在规定范围时, V2L 模式下应能输出的相电压为 220V, 相对

误差为±10%。 

三. 车载动力蓄电池电压在规定范围时, V2V 模式下应能输出的相电压为 220V, 相对

误差为±15%。 
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2) 频率范围试验(4.2.2) 

调整电网频率, 应在以下的条件下分别运行 1 min. 

⼀. V2G 模式下, 并网电压频率的变化值在 50Hz±1Hz 范围内。 

二. V2L 模式下, 能输出电压频率在 50Hz±1Hz 范围内。 

三. V2V 模式下, 能输出电压频率在 50Hz±1Hz 范围内。 

 

3) 输出电流稳态误差试验(4.2.3) 

参照上述 QC/T 895-2011 中 7.5.3 试验方法进行。在恒流放电模式下, 输出电流在

小于等于 10A 时, 与设定电流的误差不大于 0.5A。其输出电流在大于 10A 时, 与设

定电流的误差应不大于 5%。 

 

4) 电压纹波系数试验(4.2.4) 

按上述 QC/T 895-2011 中 7.5.4 规定进行。直流高压端电压纹波系数应满足 QC/T 

895-2011 中 6.5.4 的规定。 

 

5) 充放电效率试验(4.2.5) 

调整输入电压/输出负载为额定值, 测量输入和输出功率, 计算效率应不低于 90%。 

 

6) 过载能力试验(4.2.8) 

在 V2G、V2L 和 V2V 模式下, 过载能力应满足在 110%额定负载电流连续可靠工作

时间不小于 1 min, 在 125%额定负载电流下连续可靠工作不小于 10 s。 
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7) 充放电功能试验(4.2.9) 

一. 应能参照附录 A.1 流程, 实现对车外负载的供电功能(V2L) 

二. 应能参照附录 A.2 流程, 实现对车辆充电功能(V2V) 

三. 应能参照附录 A.3 流程, 将车载储能装置的电量反馈给电网供电(V2G) 

 

8) 保护功能试验(4.2.10) 

一. 过流保护 : 在超出规定的电流下应进行过流保护。 

二. 过压保护 : 电网电压超过 4.2.1 的规定时, 应关闭输出, 并报警提示。 

三. 欠压保护 : 电网电压低过 4.2.1 的规定时, 应关闭输出, 并报警提示。 

四. 短路保护*1 : 在启动前, 输出短路时, 通电后应不启动; 在工作的过程中, 输出短

路时, 应关闭输出, 并报警提示。 

五. 过温保护*2 : 温度超过温度保护点设定值应自动进入过温保护状态, 并降低功率

运行或停机。温度恢复正常后, 应具备恢复功能。 

六. 反接保护*3 : 直流端与车载储能装置的正负极反接时, 通电后应不启动并给出提

示。故障排除后, 应能正常工作。 

七. 恢复 V2G 模式功能 : 由于超限状态导致停止 V2G 模式后, 在电网的电压与频率

恢复到正常范围后的 20 s 到 5 min, 不应向电网送电。 

 

*1 需另外选购短路设备。 

*2 可能需另外选购 chiller。 

*3 需另外选购反接设备。 
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(9~15项参照GB/T 19064-2013 离网型家用太阳能光伏电源系统） 

9) 输出电压变化范围试验(6.5.3) 

在输入电压以额定值的90%~120%进行变化、输出为额定功率时, 用电压表测量其

输出电压值, 应不超过额定值的10%。 

 

10) 输出频率试验(6.5.4) 

在输入电压以额定值的90%~120%进行变化、输出为额定功率时, 用频率测试仪测

量其输出频率值, 应为50%±1Hz。 

 

11) 输出电压波形失真度(正弦波)试验(6.5.5) 

输入电压及输出功率为额定值时, 用失真仪测量输出电压的最大波形失真度, 应≦

5%(正弦波)≧不超过额定值的10%。 

 

12) 效率试验(6.5.6) 

输入电压为额定值时, 测量输出功率≧75%额定功率时, 其效率应≧80%。 

 

13) 过载能力试验(6.5.8) 

一. 输入电压及输出功率为额定值时, 检查连续可靠工作时间应不低于4 h。 

二. 输入电压为额定值, 输出功率为额定值的125%时, 检查安全工作时间应不低

于1 min。 

二. 输入电压为额定值, 输出功率为额定值的150%时, 检查安全工作时间应不低

于10 s。 

 

14) 静态电流试验(6.5.9) 

断开负载后, 用电流表在输入端测量其输入直流电流不应超过额定输入电流的3%。 
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15) 保护功能试验(6.5.10) 

一. 欠压保护 : 使输入电压低于标称值90%, 应能自动关机保护。 

二. 过电流保护 : 使工作电流超过额定值150%时, 应能自动保护, 当电流恢复正

常后, 应能正常工作。 

三. 短路保护*1 : 通过降低可变负载电阻至0(或移出负载电阻而短接终端), 使交流

输出短路, 应能自动保护, 短路排除后, 应能正常工作。 

四. 极性反接保护*2 : 待测物的正极输入端连接到直流电源负极, 待测物的负极输

入端连接到直流电源正极, 应能自动保护, 待极性正接后, 应能正常工作。 

*1 需另外选购短路设备。 

*2 需另外选购反接设备。 

 

 

5.2 DC/DC变换器(DC/DC Converter) 

本系统满足GB/T 24347-2009中以下功能测试： 

5.2.1 额定功率 

使DC/DC变换器的输出电压值等于铭牌上的额定电压值，调整负载输出电流，

使其与额定电压的 乘积等于额定功率,在温度达到平衡后，可长时间持续工作，

持续工作时间应不小于2 h。  

5.2.2 峰值功率及持续时间 

使DC/DC变换器的输出电压值等于铭牌上的额定电压值，调整负载输出电流，

使其与额定电压的 乘积等于额定功率的1.2倍，在规定的测量时间内(应不小于6 

min)可正常工作。  
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六：系统方案说明 

6.1. BOBC 及 DC/DC 变换器测试系统方案介绍 

  良策ATS 1820是一个针对电力电子装置测试使用的标准测试平台，可以解

决传统客制化或自行开发系统的问题。它是个开放性的架构，很容易让使用者能

整合入各种硬件组合到此系统，例如可选择交流/直流电源，电子负载，功率分

析仪，示波器，数字电表，以及各种数字/模拟的I/O卡。这种多可能性结合的开

放式架构，为使用者提供一个灵活、功能强大、高成本效益的电力电子装置测试

系统，尤其适合于电动汽车或油电混合车相关应用。而良策ATS1820提供多功能

的执行环境，包括了多样的内建测试项目。用户可以依照实际需求，利用 "测试

项目编辑" 功能，编写自己的测试项目。此弹性功能几乎可以无限制扩充为独有

的测试库。所以此平台有能力可以满足不同阶段及不同电力转换装置的测试需

求，让使用者可在相同的操作环境下，让测试程序可适用于研发或生产线。这种

特性可以帮助节省产品转移量产所需的人力与时间成本。 

6-1-1. 主画面 
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6-1-2.程序编辑画面 

 
 

6-1-3 硬件设定画面 
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6-1-4 测试项目二次开发画面 

 

 

6-1-5 自动产出 word 模板报告画面 
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